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Dieser Beitrag beschreibt die Anbohrtechnik — ein Verfahren, mit dem neue Verbraucher unter
vollem Druck und bei Betriebstemperatur an bestehende Rohrleitungssysteme angeschlossen
werden, ohne die Versorgung zu unterbrechen. Alle konkreten Beispiele beziehen sich auf
das von KAHLER eingesetzte und vertriebene NAVAL-Anbohrsystem.

n Einleitung

In diesem Beitrag geht es um die ,Anbohrtechnik"”, ein Verfahren, das entwickelt wurde, um neue
Verbraucher an bestehende Rohrleitungssysteme wie z. B. flir Warme, Kalte und Industrieanlagen im
laufenden Betrieb anzuschlieBen, also unter vollem Druck und bei Betriebstemperatur. Damit wird
eine Versorgungsunterbrechung zuverlassig vermieden.

Der konventionelle Weg ist deutlich zeitaufwendiger und kostenintensiver. Dabei muss die Rohrlei-
tung auBer Betrieb genommen und entleert werden. Danach wird ein Teil der bestehenden Rohrlei-
tung herausgeschnitten und durch ein T-Stlck ersetzt. AbschlieBend muss die Rohrleitung wieder
mit dem Medium befillt und entliftet werden.

Daher gewinnt das Anbohrverfahren bei Netzverdichtung und -erweiterung zunehmend an Bedeu-
tung. Leitungserweiterungen durch kleindimensionierte Anschllsse, aber auch groBere Abgange an
in Betrieb befindlichen Rohrleitungen werden durch das Anbohrverfahren wirtschaftlicher und ohne
Einschrankung der Versorgung am Netz befindlicher Verbraucher ermdglicht.
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a Einsatzbereiche

Das hier vorgestellte Anbohrverfahren wurde fir flissige Medien konzipiert. Es ist grundsatzlich
auch fur andere Medien zulassig, das musste aber in Ricksprache mit den Herstellern geprift wer-
den.

Meistens werden Warme- oder Kaltesysteme mittels Anbohrtechnik erweitert. Die zuldssige Betrieb-
stemperatur liegt zwischen -30 °C und +200 °C. Der maximal zulassige Betriebslberdruck betragt
25 bar. Es ist zwingend das =zulassige Druck-/Temperatur-Verhaltnis der verwendeten
Anbohrarmaturen zu beachten.

EINSATZBEREICH

DN 20 bis DN 200 bis 25 bar bis 200 °C

a Das Anbohrverfahren

Beim Anbohren wird im laufenden Betrieb ein Anbohrkugelhahn
auf die bestehende Rohrleitung aufgeschweiBt. Mit einem speziel-
len Anbohrgerat wird dann durch diesen Kugelhahn hindurch die
Rohrleitung aufgebohrt und somit der neue Abgang hergestellit.

Verbindliche Vorgaben fur Anbohrverfahren finden sich zum Bei-
spiel im Arbeitsblatt FW 432 des AGFW (Der Energieeffizienzver-
band fir Warme, Kalte und KWK e. V.).

Im Folgenden werden die speziellen Anbohrarmaturen und -gerat-
schaften sowie das Anbohrverfahren detaillierter vorgestellt.

Bild 1: Anbohrung durch einen An-

Auf dem Markt sind verschiedene Hersteller mit inren Anbohrsys- bohrkugelhahn

temen vertreten, die alle in ahnlicher Weise die Anbohrtechnik um-
setzen. Die konkreten Beispiele in diesem Beitrag beziehen sich aber immer auf das von uns
benutzte (und vertriebene) NAVAL-Anbohrsystem.

° Anbohrarmaturen

Es gibt verschiedene Arten von Anbohrarmaturen. Die gangigsten sind Anbohrkugelhdhne, Anbohr-
sperren und Anbohrschellen. In den meisten Fallen werden Anbohrkugelhdhne verwendet, da diese
die sicherste und komfortabelste Variante sind. Daruber hinaus kénnen Anbohrkugelhdhne auch
nach abgeschlossener Anbohrung als Absperrarmatur weiterverwendet werden.
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Hochwertige Anbohrkugelhahne verfligen Uber verstarkte AnschweiBenden, in der Regel 3-fache
Spindelabdichtung und vollen Durchgang. Eine Betatigung mittels AuBensechskant mit eindeutiger,
gut ablesbarer Stellungsanzeige erhoht die Sicherheit. Das Offnen und SchlieBen des Hahnes wird
durch 90°-Auf-/Zu-Anschlage (kein Durchrotieren der Kugel!) sicher begrenzt und verhindert Fehlbe-
dienung. Durch Verwendung von Anbohrkugelhahnen mit verlangerter Spindel und Handhebel (in be-
gehbaren Bereichen) entfallt eine zusatzliche Absperrarmatur nach der Anbohrarmatur.

Alle von uns verwendeten Anbohrkugelhahne verfligen tber komforta-
ble Betatigungs-AuBen-Sechskante (kein Inbus!) mit eindeutiger Stel-
lungsanzeige sowie einer verschweiBbaren Deckelschraube.

Durch die geringe Betatigungsspindelhdhe ist die gute Isolierbarkeit
der Armatur gewahrleistet. Der Anbohrkugelhahn Ubernimmt die
Aufgabe einer sonst erforderlichen Absperrarmatur.

Bild 2: AuBen-Sechskant mit
eindeutiger Stellungsanzeige

a Das Anbohrgerat

Anbohrgerate kdnnen grundsatzlich nur in Verbindung mit den passenden Anbohrarmaturen einge-
setzt werden. Fir die Anbohrung werden sie auf den auf die bestehende Rohrleitung aufgeschweiB-
ten Anbohrhahn geschraubt. Sie sind folgendermaBen aufgebaut:

Spilhahn
SHl - [~ M ==
Anbohrkugelhahn Adapter Bohrspindel
Lochsage 0O-Ring KugelverschluB-

Spiralbohrer gehause

Mediumrohr

Bild 3: Skizze montiertes Anbohrgerat auf Kugelhahn und Mediumrohr
Das Anbohrgerat besteht aus einem Gehauseteil mit montiertem Prif- bzw. Spuilhahn und der Vor-

schubeinheit, die aus dem Kugelverschlussgehause und einem Feingewinde flir den Vortrieb der
Bohrspindel besteht.
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Die Bohrspindel ist mehrstufig ausgelegt und verfligt an dem einen Ende Uber eine Aufnahme flir den
Bohrerhalter und am anderen Ende Uber eine Aufnahme flir die Bohrmaschine. Auf den Bohrerhalter
wird die Lochsage mit dem Zentrierbohrer montiert. Der Zentrierbohrer verfligt Uber eine Spreizfe-
der, die verhindert, dass das ausgesagte Wandstlck in die Rohrleitung fallt.

Mit diversen Nennweitenadaptern, die mittels O-Ringen abgedichtet werden, kann das Anbohrgerat
auf die unterschiedlich groBen Anbohrkugelhahne aufgeschraubt werden. Als Antrieb wird die
mitgelieferte Bohrmaschine auf das Ende der Bohrspindel aufgesetzt.

a Ablauf einer Anbohrung

6.1 Vorbereitende MaBnahmen

6.1.1 Vorbereitung der Anbohrarbeitsstelle

Dabei sind zunachst die Art des Mediums in der anzubohrenden
Rohrleitung, sowie dessen Druck und Temperatur, die Nennweite
und der Werkstoff der bestehenden Rohrleitung, als auch die
Nennweite des herzustellenden Abgangs zu klaren. Dartber hin-
aus ist festzustellen, ob der Platzbedarf an der Baustelle fur die
Arbeiten ausreicht und wo die nachsten Absperrmdglichkeiten der
Rohrleitung sind. Die Brandmeldeeinrichtungen an der Baustelle
sind flr die Dauer des SchweiBvorganges abzuschalten.

Bild 4: Anbohrbaustelle

6.1.2 Vorbereitung der Anbohrarmatur

Als nachstes ist der Anbohrkugelhahn vorzubereiten. Dabei muss die AnschweiBenden-Kontur des
Hahnes (auf der dem Gewinde abgewandten Seite) nach dem Krimmungsradius des Hauptrohres
ausgebildet werden.

Bild 5: Anpassung der AnschweiBendenkontur passend zum Hauptrohr
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Der Anbohrhahn kann beliebig radial in einem Winkel von 0 bis 360 Grad an das Hauptrohr ange-
schweiBt werden. Der Winkel zur Rohrmittellinie muss exakt 90 Grad betragen.

Bild 6: Ausrichtung des Anbohrkugelhahnes zur Rohrleitung

Die Anbohrung darf bei einem geschweiBten Hauptrohr nicht auf der SchweiBnaht erfolgen. Die
SchweiBung hat die erforderlichen Festigkeitsanforderungen zu erfillen. Notigenfalls ist der
Anschluss mit einem Bundring zu festigen.

Es darf kein SchweiBgut in das Innere des Anbohrhahnes gelangen, um ein Festsetzen der Lochsage
auszuschlieBen und ihre Beschadigung zu verhindern.

AbschlieBend ist eine Betatigungsprobe an dem abgekiihlten Anbohrhahn durchzufiihren und sicher-
zustellen, dass der Anbohrkugelhahn fir die Anbohrung vollstandig gedffnet ist.

6.1.3 Vorbereitung des Anbohrgerats

GemaB der folgenden Justiertabelle ist der der Nennweite (DN) des Anbohrkugelhahnes entspre-
chende Adapter, die Lochsage und der Spiralbohrer mit Spreizfeder zu wahlen.

Anbohrhahn DN Lochsage @ MaB B Gang Drehzahlstufe
20 1 18 20 2 B
25 1 24 20 2 D
32 1 30 20 2 C
40 1 38 20 2 B
50 2 48 20 1 E
65 2 64 20 1 ©
80 3 76 20 1 B
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Anbohrhahn DN Lochsage @

100 3 95 20 1 A
125/150 3 121 20 1 A
150/200 3 146 20 1 A

Zentrierbohrung 2 F

Bild 7: Justiertabelle

Die Bohrmaschine wird auf Rechtslauf und Bohren eingestellt. Die Geschwindigkeit ist gemaB der
Justiertabelle (letzte Zeile) einzustellen.

Danach wird der Nennweitenadapter fest auf das Anbohrgerat aufgeschraubt. Es ist darauf zu ach-
ten, dass ein unbeschadigter O-Ring in die Ringnut des Adapters eingelegt ist. AnschlieBend wird die
Lochsage mit dem Spiralbohrer auf dem Bohrerhalter montiert und diese Einheit auf der Bohrspindel
fixiert.

Der Spiralbohrer ist so weit in den Bohrerhalter einzufiihren, dass die erforderlichen 20 mm (MaB B)
Uberstand zur Lochsige vorhanden sind. Es ist empfehlenswert, einen Ring-Magneten um den
Bohrer zu verwenden, um mehr Bohrspane fangen zu kénnen.

Die Bohrspindel muss im abdichtenden Bereich geschmiert werden (Fett/Schneiddl) und bei zuriick-
gezogenem Kugelverschlussgehause in das Anbohrgerat bis zum Anschlag eingesetzt werden, um
ein Verkanten bei der Montage des Gerates auf dem Anbohrkugelhahn zu verhindern.

Das so vormontierte Anbohrgerat wird auf das Gewinde des vollstandig gedffneten Anbohrkugelhah-
nes soweit aufgeschraubt, dass der abdichtende O-Ring auf dem duBeren AnschweiBende aufsitzt.

Danach wird die Spindel bei zuriickgezogenem Kugelverschlussgehause vorsichtig und mit leichten
Drehbewegungen durch den Kugelhahn bis zum Rohr gefiihrt.

Der Spillhahn ist zu 6ffnen und der Schlauch so zu verlegen, dass das Spulmedium mit den
anfallenden Bohrspanen gefahrlos abgeleitet wird.

AbschlieBend wird die korrekt eingestellte Bohrmaschine mit Winkelgetriebe auf dem Vierkant der
Bohrspindel montiert.

6.2 Dichtheitsprobe

Vor jeder Anbohrung ist unbedingt eine Dichtheitsprifung mit Wasser oder Luft durch den Prif- bzw.
Spulhahn durchzufihren. Dabei werden alle bei der Anbohrung verwendeten Komponenten
(SchweiBnaht zwischen Bestandsleitung und Anbohrkugelhahn, die SchweiBnadhte am Anbohrkugel-
hahn sowie alle Bereiche des Anbohrgerats) auf Dichtheit Uberprift.
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6.3 Durchfiihrung der Anbohrung

Als erstes wird die Zentrierbohrung durchgefiihrt, indem langsam und gleichmaBig die Vorschubein-
heit soweit vorgedreht wird, bis die Rohrleitung durchbohrt ist (Medium tritt durch den Spiilschlauch
aus). Nach Abschluss der Zentrierbohrung wird der Spilhahn geschlossen.

Fur die Hauptbohrung wird die Drehzahl der Bohrmaschine auf den der Nennweite entsprechenden
Wert gemaB der Justiertabelle reduziert.

Bild 8: Anbohrgerat nach der Zentrierbohrung (links) bzw. nach der Anbohrung (rechts)

Bei laufender Bohrmaschine wird die Spindel dann soweit zum Hauptrohr vorgedreht, bis die Lochsa-
ge ansitzt. Danach wird die Hauptbohrung durch langsames und gleichmaBiges Drehen der Vorschu-
beinheit durchgefuhrt. Wahrend des Bohrvorgangs ist der Spllhahn gedffnet, um die Bohrspane ab-
zuflhren.

Nach abgeschlossener Hauptbohrung wird der Spilhahn wieder geschlossen und die Bohrspindel
bei zurlickgezogenem Kugelverschlussgehause vorsichtig bis in den Anschlag zurickgefihrt. Der
Kugelhahn ist nun frei von der Bohreinheit und wird geschlossen. Durch Aufschrauben der
Deckelschraube wird dieser gegen unbeabsichtigte Betatigung gesichert.

Durch Offnen des Spiilhahns wird sichergestellt, dass der Anbohrhahn dicht schlieBt und das
Anbohrgerat sicher entfernt werden kann.

Nun wird das Anbohrgerat abgenommen und der Kreisausschnitt aus der Lochsage entfernt. Die
Hauptbohrung ist abgeschlossen.

Uber die gesamte AnbohrmaBnahme ist gemaB AGFW Arbeitsblatt FW 432 immer ein
Anbohrprotokoll zu fihren.
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™ (AHLER

v Industrie-Armaturen
Anbohrprotokoll

Allgemeine Informationen

Netzbetreiber: Flughafen Bérstadt AG
Ort der Anbohrung:

Fritz Fuchs

Peter Lustig
31.03.2023 08:00

Tel.: +49 2174 7848 0

Fax: +49 2174 78148 25
www kaehler-armaturen de
info@kaehler-armaturen.de

FlughafenstraBe 1, 11234 Barstadt

KAHLER GmbH Industrie-Armaturen

der
Vorlauf Riicklauf
Mediumrohr [DNJ: Stahlrohr Stahlrohr
il / Dimensic i 7.1mm 7.amm
Festgestellt durch: @ O
Medium: Wasser Wasser
Temperatur [°C)/ Druck [bar]: 6°C/ 6 bar 12°C/ 3 bar
NAVAL Anbohrkugelhshne: 281495 281495
DN150 PN25 DN150 PN25
146mm / 8,0mm 146mm / 8,0mm
Im Freien
auf dem Vorfeld

Abgangsrichtung: 9 Uhr

9 Uhr

Der statische Nachweis unter Beriicksichtigung der drtlichen Netzgegebenheiten wurde durchgefihrt.

Verstirkungskragen erforderlich: @ O Nein

Die értlichen Verhltnisse lassen eine fachgerechte SchweiBung und problemlose Montage des Anbohrgerites zu:

@a ONein

Durchfiihrung der SchweiRung

Die Anbohrarmatur wurde von einem geiibten SchweiBer (Befhigungsnachweis gem. DIN EN TS0 9606-1 ,Priifung von

SchweiBern" ~ SchmelzschweiBen — Teil 1: Stahle) fachgerecht auf die Rohrleitung geschweiBt und gepriit:

@Ja O Nein
icher fiir die SchweiBung: John Doe
eite 1
KAHLER G Geschifisfibrer: Tobias Bunse Volksbank im Bergischen Land oG
i BAN: DE36 3406 0094 0005 6455 43
D-51399 Burscheid Ust.1d-Nr: DE 170813722 BIC: VBRSDEI3KNX

™ (AHLER

v Industrie-Armaturen

Tel: +49 2174 7848 0

Fax: +49 2174 7848 25
www kaehler-armaturen.de
info@kaehler-armaturen.de

Die Freigabe fiir die AnbohrmaBnahme wurde durch den Betriebsfiihrer erteilt.

@a QO Nein
Unterschrift/Datum - Betriebsfihrer:
Durchfiihrung der AnbohrmaRnahme
Dichtheitsprobe

Vorlauf Riicklauf

Prifmedium: Luft Luft
Druck: 0,5 bar 0,5 bar
Daver: 3 Minuten 3 Minuten
Resultat:
D ‘waurde unts i it Vorgaben ohne durchgefiihrt:

Q1 ONein
Die Anbohrstelle wurde fir weitere Arbeiten freigegeben:

Qla ONein

Anbohrung:

Seite 2/2

KAHLER GmbH Geschaftsfihrer. Tobias Bunse Volksbank im Bergischen Land G

D-51399 Burscheid Ust-ldNe: DE 170813722

Bild 9: Muster eines Anbohrprotokolls

Zusammenfassung

BIC: VBRSDESHON

AbschlieBend seien noch einmal

gegeniber der konventionellen Vorgehensweise zusammengefasst.

die unbestreitbaren Vorteile des

Anbohrverfahrens

Durch Verwendung des Anbohrverfahrens muissen bestehende Leitungsnetze bei Erweiterungen
nicht abgestellt werden. Bereits angeschlossene Verbraucher werden so vor einem temporaren

Versorgungsausfall bewahrt.

Darliber hinaus entfallen das personal- und kostenintensive Abstellen,

Entleeren und (Wie-

der-)Beflillen der bestehenden Leitungsnetze. Der Aufwand, neue Verbraucher an bestehende Rohr-
leitungssysteme anzuschlieBen, wird durch Einsatz des Anbohrverfahrens deutlich reduziert.

Dies fiuihrt zu erheblichen Zeit-, Aufwands- und Kosteneinsparungen.

KAHLER GmbH - Industrie-Armaturen - Burscheid

anbohrservice.de
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AUTOR

Tobias Bunse
KAHLER GmbH - Industrie-Armaturen

Anschrift IndustriestraBe 77b, 51399 Burscheid
Telefon +49 2174 7848-0
E-Mail anfragen@anbohrservice.de

Internet www.kaehler-armaturen.de - anbohrservice.de

Sie planen einen neuen Abgang unter Betrieb?

Ob Netzverdichtung oder -erweiterung: Wir beraten Sie zur passenden An-
bohrarmatur und begleiten Ihre AnbohrmaBnahme — von der Auslegung bis

zur Durchfuhrung.

Telefon +49 2174 7848-0 - E-Mail anfragen@anbohrservice.de
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